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1. |Konstrukcja / technologia budynku: Tradycyjna Tradycyjna
murowana murowana
2. |Liczba kondygnacii: 4 4
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m°] 15937,5 15937,5
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 4345 4345
i hnia uzytk tuz | ieszkal i wyk i dan publi h przez organ
. Pow'|e'rzc r?'la uZ¥t OW'a s szzqca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan publicznych p| gany 419215 419215
arministracji publicznej [m?]
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5/ poz. 4) [%] 96,48% 96,48%
7. [|Liczba lokali mieszkalnych 93 93
8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 223 223
X N Wezet cieplny Wezel cieplny
9. |Sposdb przygotowania cieptej wody . zasilany z m.s.c. /
zasilany z m.s.c.
Kolektory solarne
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Wgzel cieplny Wgzel ciepiny
zasilany z m.s.c. zasilany z m.s.c.
11. [Wspotczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,31 0,31
12. |Inne dane charakteryzujgce budynek Budynek mieszkalny wielorodzinny

1. |Drzwi zewnetrzne klatek 1,300 1,300
2. |Okna mieszkan 1,600 1,600
3. |Okna lokali uzytkowych 1,800 1,800
4. |Drewniane w czgsci wspdlnej 2,600 0,900
5. |Strop przejazdu oraz strop zewnetrzny mieszkania 0,377 0,147
6. |Strop piwnicy 0,377 0,377
7. |Stropodach wentylowany 0,318 0,140
8. |Sciana zewnetrzna 0,348 0,142
1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,99 0,99
2. |Sprawnosé przesytania 0,90 0,90
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,88 0,88
4. [Sprawno$¢ akumulacii 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia: 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby: 1,00 1,00

1. |Sprawno$¢ wytwarzania 0,99 0,8028
2. |Sprawnosé przesytania 0,60 0,60
3. [Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. [Sprawno$¢ akumulacii 0,85 0,85

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) Naturalna Naturalna
. X Nawiew powietrza
Nawiew powietrza 1767
przez nieszczelnosci nieszpczelnos'ci
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolarki / wywiew - )
stolarki / wywiew
poprzez kanaty
: X poprzez kanaty
grawitacyjne - )
grawitacyjne
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 7 026,0 7 026,0
4. |Krotno$é wymian powietrza [1/h] 0,64 0,64




1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu ogrzewczego [KW] 193,5 165,0
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 27,1 27,1
a Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 718.9 514.4
" |grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok] ! !
4 Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu 916.9 656.1
* |grzewczego i przerw w ogrzewaniu)[GJ/rok] ! !
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 693,7 855,5
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie, przeliczone na warunki sezonu standardowego i na przygotowanie 817.7
* [c.w.u. (stuzgce weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] ! :
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzgce weryfikacji przyjetych 6914
" [sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] ! -
s Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci 26.0 329
* [systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m2rok)] ' '
9 Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 586 219
* [systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/(m2rok)] ’ ’
10. |Udziat odnawialnych zrédet energii [%)] 0,00% 37,90%

la. |Cena 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku [zHGJ] 100,47 100,47
1.b [Cena 1 GJ na produkcje c.w.u. 100,47 23,03
2. |Koszt 1 MW mocy zamowionej na ogrzewania na miesigc [zt/(MW m-c)] 22 164,48 22 164,48
3. |Koszt przygotowania 1m?® cieptej wody uzytkowej [zm3] 37,31 13,23
4. |Koszt 1 MW mocy zamoéwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc [z/(MW m-c)] 22 164,48 22 164,48
5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1m? powierzchni uzytkowej [z{m-c] 2,75 2,11

6. |Miesigczna optata abonamentowa [zt/m2 m-c)] 0,00 0,00

7. |Inne [z{] - -

1. |EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koricowa [kWh/m?*rok] 107,40 101,60
2. |EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng [kWh/m?*rok] 81,90 52,30
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 6,15%

4. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energig [GJ/rok] 99,0

5. |Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 2,36

6. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 64,55

7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [z/rok] 83 773,95

8. |Moc instalacji OZE w ramach termomodernizaciji [kW]" 168,00




. . L . . . 1t brutt
1. |Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2 [zt] netto rutto
2 569 800,00 2781 384,00

2. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [%]* netto brutto

' ty zakupu, » budowy ! ! i e 499 850,00 539 838,00

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
3. |tacznych kosztach (brutto) przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub 16,25%
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii [%]")

4. |Czy inwestorowi przyznano grant OZE: TAK/NIE® NIE
5. |Premia termomodernizacyjna ® [z1]” -
1 Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 65

" |1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [KWh/m?rok]
2 Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci cieplnej okrestonej w przepisach

" |wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane
3. |Wysokosé grantu termomodernizacyjnego [z®" n/d
1 Przedrealizacjg-przedsiewzigcia termomodernizacyjnego/ W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego” w budynku jest spetniony warunek, o

" |ktérym mowa w art. 11h ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to: -pkt 1 / -pkt 2 / -pkt 3
2. |Wysokos$¢ premii MZG [zt] n/d
3. |Wysokosé grantu MZG [z n/d
4. [Wysokosé termii MZG facznie z wartoscig grantu MZG [zt] n/d

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego w budynku ZOSTANIE/ NIE ZOSTANIE ® zastosowana wysokosprawna kogeneracja.

2. Budynek NIE JEST 1 JEST) wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow.

3. Przedsiewziecie SFTANOWI-/ NIE STANOWI” przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy.

4. Z audytu energetycznego WYNIKA /-NIE-WYNHIKA % ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizaycjnego elementy budynku poddane
temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10)

2 Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet

energii w rocznym zapotrzebowaniu na energig koncowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla

systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

2 Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3 Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

4 Jesli dotyczy.

% Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

o Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

" Niepotrzebne skreslié.

8 Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9 Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust.
2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

K Wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% tacznych kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego
zrodia energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

") 10% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto.

™) 30% kosztow przedsiewziecia netto.




Zestawienie aktéw prawnych, norm oraz innych materiatédw wykorzystanych do
sporzadzenia audytu

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i
formy audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzorow kart audytow, a takze
algorytmu oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego (Dz.U. nr 43 z dn. 18.03.2009
r., poz. 346), ostatnia zmiana 3 wrzesnia 2015r.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 5 lipca 2013 r. w sprawie warunkow technicznych jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75 z dn. 15.06.2002 r., poz. 690 z pozn.
Zmianami).

3. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku
stanowigcej samodzielng catos$¢ techniczno-uzytkowa oraz sposobu sporzadzania i wzorow
swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2014 poz. 888 z pézn. zm.).

4. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. nr 223 z dn.
18.12.2008 r., poz 1459).

5. Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. nr 94 poz. 551 z pézn. zm.).

6. ustawa z dnia 29 sierpnia 2014r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. 2014 poz. 1200
z pézn. zm.).

7. PN-EN 1SO 12831:2006. Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego.

8. PN-EN ISO 13790:2009. Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii
na potrzeby ogrzewania i chtodzenia.

9. PN-EN I1SO 13370:2008. Wiasciwosci cieplne budynkow. Wymiana ciepta przez grunt. Metody
obliczania.

10. Typowe lata meteorologiczne i statystyczne dane klimatyczne dla obszaru Polski do obliczen
energetycznych budynkéw. Baza danych opublikowana na stronie internetowej Ministrerstwa
Infrastruktry.

11. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r. 0 zmianie niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych

UWAGA: Wszystkie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne podane w audycie sa
cenami brutto.



CzescC plerwsza

Dane inwentaryzacyjne, wyznaczenie
niezbednych usprawnien
termomodernizacyjnych



Inwentaryzacja - dane techniczne budynku

Drzwi zewnetrzne klatek [m?] 10,00
Okna mieszkan [m?] 552,96
Okna lokali uzytkowych [m?] 24,00
Drewniane w cze$ci wspdlnej [m?] 31,68
itireospZ E;zntie;azdu oraz strop zewnetrzny (] 29,00
Strop piwnicy [m? 943,23
Stropodach wentylowany [m?] 1119,89
Sciana zewnetrzna [m?] 233113

Zagtebienie w gruncie [m] 0,00
Najczestsza wysokosé w Swietle [m] 2,62
Najczestsza wysokos$¢ brutto [m] 2,88

Powierzchnia uzytkowa pomieszczen

liczba mieszkan [szt.] 93

Liczba uzytkownikow 223
Liczba kondygnaciji [szt] 4
Liczba klatek schodowych [szt] 4

Kubatura netto ogrzewana

2:
mieszkalnych (m7] 4192,15
Powierzchnia uzytkowa pomieszczen 2 152.85
niemieszkalnych (m] ’
Powierzchnia klatek schodowych, korytarzy [m? 0,00
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych 2 4192 15
netto (m’] :
Powierzchnia zabudowy [m? 1667,81
Catkowita powierzchnia brutto m? 6 671,24
Powierzchnia uzytkowa [m? 4 345,00

10983

Catkowita kubatura brutto

15938

0,31
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Opis do uproszczonej dokumentacji technicznej budynku mieszkalnego

Krakéw, ul. Bujaka 12

Dane ogoélne,
forma
architektoniczna

Budynek wybudowany w roku 2002.
Obiekt zaprojektowany zostat jako
dwuskrzydtowy, na rzucie litery ,L”,
w pierzei ulic Por. Halszki i Bujaka.
Skrzydfa przesuniete sg wzgledem
siebie w pionie o okoto pdt kondy-
gnacji. Budynek czterokondygna-
cyjny, oraz catkowicie podpiwniczo-
ny za wyjatkiem przejazdow i
przejs¢ w podcieniach.

Konstrukcja Fundamenty — Lawy fundamentowe
budynku zelbetowe na 10cm podkiadzie z
" betonu B10.

technologla Sciany konstrukcyjne piwnic i fun-

wykonania damentowe betonowe szerokosci
25130 cm.
Sciany zewnetrzne kondygnagii
nadziemnych murowane z pustakow
MEGATHERM 150 na zaprawie
cementowo-wapiennej, ocieplone
styropianem o grubosci 6 cm.
Stropodach wentylowany zelbetowy
ocieplony ptytami styrofoam.

Charakterystyka Budynek peni funkcje mieszkalng i

funkcjonalno- ustugowg — 93 lokale mieszkalnych
oraz 2 lokale ustugowe na parterze.

przestrzenna Dostep na wyzsze kondygnacje
klatkami schodowymi.

Elementy Ostatni budynek w pierzei.

charaktery-

styczne




ELEWACJE, STAN TECHNICZNY

. T

{ Elewacje otynkowane tynkiem ce-
mentowo wapiennym, tynk zabru-
dzony, widoczne odparzenia oraz
zawilgocenia, stan techniczny do-

stateczny.

Warstwa
fakturowa, tynk

Stolarka Okna w lokalach mieszkalnych
owtenna | proe? mibszkapoo. Dow 6.
drzwiowa wnetrzne do klatki schodowej ener-
gooszczedne w stanie dobrym.
Rynny, rury Parapety, opierzenia oraz rury spu-

stowe z blachy ocynkowanej. Stan

spustowe, ob- .
techniczny dostateczny..

robki blachar-
skie, parapety

Elementy Brak elementéw ozdobnych elewa-
charaktery- cl.
styczne
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Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto c.o.

[GJ/a]

Inwentaryzacja - charakterystyka energetyczna budynku

718,91

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto c.w.u.

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto c.o.

[GJ/a]

[GJ/a]

345,34

916,88

Obliczeniowe zapotrzebowanie na ciepto c.w.u.

Optata stata

[GJ/a]

[PLN/MW*m-c]

683,98

22 164,48 zt

Optata zmienna

Rodzaj zrédta

[PLN/GJ]

Liczba
mieszkancow

100,47 zt

Udziat procentowy

Wezet cieplny

22,93%

Kolektory stoneczne

77,07%
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Optata stata niezaleznie od mocy [PLN/m-c] 0,00 zt
Optata stata [PLN/MW*m-c] 22 164,48 zt
Optata zmienna [PLN/GJ] 100,47 zt

Optata stata niezaleznie od mocy [PLN/m-c] 0,00 zt
Optata stata [PLN/MW*m-c] 22 164,48 zt
Optata zmienna [PLN/GJ] 100,47 zt

Optata stata niezaleznie od mocy [PLN/m-c] 0,00 zt
Optata stata [PLN/MW*m-c] 22 164,48 zt
Optata zmienna [PLN/GJ] 100,47 zt

Optata stata niezaleznie od mocy [PLN/m-c] 0,00 zt
Optata stata [PLN/MW*m-c] 22 164,48 zt
Optata zmienna [PLN/GJ] 23,03 zt

Optata stata niezaleznie od mocy [PLN/m-c] 0,00 zt
Optata stata [PLN/MW*m-c] 22 164,48 zt
Optata zmienna [PLN/GJ] 128,13 zt

Optata stata niezaleznie od mocy [PLN/m-c] 0,00 zt
Optata stata [PLN/MW*m-c] 22 164,48 zt
Optata zmienna [PLN/GJ] 198,98 zt

Optata stata niezaleznie od mocy [PLN/m-c] 0,00 zt
Optata stata [PLN/MW*m-c] 22 164,48 zt
Optata zmienna [PLN/GJ] 128,13 zt

Optata stata niezaleznie od mocy [PLN/m-c] 0,00 zt
Optata stata [PLN/MW*m-c] 22 164,48 zt
Optata zmienna [PLN/GJ] 58,93 zt
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Inwentaryzacja - charakterystyka systemu grzewczego
oraz instalacji

Budynek zasilany ze wezta cieplnego dwufunkcyjnego zasilanego z
miejskiej sieci cieptowniczej. Wezet zlokalizowany w kottowni
budynku.

Rodzaj zasilania budynku, opis urzadzen

Rodzaj grzejnikéw / usytuowanie Stalowe, usytuowane pod oknami
Rodzaj przewodow instalacyjnych Miedz / tworzywo sztuczne
Zawory z gtowicami termostatycznymi Zamontowane

Zawory regulacyjne podpionowe -
Prowadzenie / izolacja pionow -
Prowadzenie / izolacja pozioméw W pomieszczeniach ogrzewanych

Sprawnos¢ wytwarzania 0,99
Sprawnos¢ przesyfania - 0,90
Sprawnosé regulacji i wykorzystania - 0,880
Sprawnos¢ akumulaciji - 1,00
Sprawno$é ogélna - 0,78

Centralne przygotowanie c.w.u. w wezle cieplnym zasilanym z
miejskiej sieci cieptownicze;j.

Sposob przygotowania c.w.u., opis urzgdzen

Rodzaj przewodow c.w.u. Stalowe
Izolacja Zaizolowane
Opomiarowanie -
Perlatory na wylewkach -

Rodzaj instalacji wentylacyjnej Wentylacja naturalna grawitacyjna




Inwentaryzacja - obliczeniowa ilo$¢ powietrza wentylacyjnego do obliczeh zapotrzebowania na

ciepto

Wartosci podstawowego strumienia powietrza zewnetrznego w okresie
uzytkowania budynku odniesione do powierzchni strefy ogrzewanej Ve 1 s[M3/(s - m2)]

Powierzchnia strefy ogrzewanej A; s [m2]
Usredniony w czasie strumien powietrza zewnegtrznego k w strefie ogrzewanej V1 , [m3/s]

Usredniony w czasie strumien powietrza zewnetrznego k w strefie ogrzewanej Ve 1, [m3/h]

Krotno$¢ wymiany powietrza w budynku spowodowana infiltracjg powietrza przez nieszczelnosci n [1/h]
Kubatura strefy ogrzewanej V [m3]

Sredni dodatkowy strumien powietrza zewnetrznego infiltrujgcego przez nieszczelnosci [m3/h]

Catkowity strumien powietrza zewnetrznego [m3/h]

Krotno$¢ wymian powietrza w strefie ogrzewanej budynku [1/h]:
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Element

Stan techniczny budynku, wskazanie przedsiewzigeé termomodernizacyjnych i

remontowych

Stan techniczny

Proponowane rozwigzanie

Zasilanie budynku

Budynek zasilany ze wezta cieplnego
dwufunkcyjnego zasilanego z miejskiej sieci
cieptowniczej. Wezet zlokalizowany w kottowni
budynku.

Poziomy c.o0. w piwnicy

Urzgdzenia wykonawcze
grzejniki c.o.

Element

Stalowe, usytuowane pod oknami

Stan techniczny

Brak modernizacji systemu grzewczego.

Proponowane rozwigzanie

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne budynku murowane.
Przegrody nie spetniajg WT 2021.

Przewiduje sie docieplenie $cian zewnetrznych
styropianem o wspétczynniku przewodzenia ciepta
maksymalnie A = 0,036 W/mK.

Stolarka okien w dostatecznym stanie

Przewiduje sig wymianeg okien w czesci wspolnej na

energooszczedne.

Stolarka okienna technicznym. Przegroda nie spetnia WT 2021. |stolarke energooszczedna.
Stolarka drzwiowa w dobrym stanie
Stolarka drzwiowa technicznym. Drzwi zewngtrzne wymienione na|Nie przewiduje sie modernizaciji.

Dach / stropodach

Strop pod nieogrzewanym poddaszem w
dostatecznym stanie technicznym. Przegroda
nie spetnia WT 2021.

Przewiduje sie docieplenie stropodachu wentylowanego
mineralng granulowang o maksymalnym wspétczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,05 W/mK. Przewiduje sie
docieplenie stropu przejazdu oraz stropu zewnetrznego
mieszkania styropianem o maksymalnym
wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,036 W/mK.

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie w dostatecznym stanie
technicznym.

Nie przewiduje sie modernizacji.

cieptowniczej. Stan techniczny dobry.

Element Stan techniczny Proponowane rozwigzanie
Montaz kolektoréw stonecznych
wielkopowierzchniowych ptaskich na dachu w liczbie
Centralne przygotowanie c.w.u. w wezle pozwalajgcej na zakrycie okoto 240 m2 powierzchni.
C.W.U. cieplnym zasilanym z miejskiej sieci Kolektory czesciowo pokryjg zapotrzebowanie na

energig potrzebng do przygotowania c.w.u, pozwalajgc
na zmniejszenie zapotrzebowania na energie pierwotng
na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej.

dobry.

Element Stan techniczny Proponowane rozwigzanie
W budynku nie odczuwa sig niedoboru
Wentylacja powietrza wentylacyjnego. Stan techniczny Nie przewiduje sie modernizacji.
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Dane klimatyczne, stopniodni

Stacja meteorologiczna: Krakéw

[ Wiesiaer T i [ Tw[wTvIvwlw[vwlx[x]T x [x

Te(m) - Srednia wieloletnie temp.
(M) oo P [’C]| 19 | -09 | 2,7 79 | 12,7 | 16,7 | 178 | 17,1 | 135 | 8,7 4,1 0,3
miesigca
Ld(m) - liczba dni ogrzewanych 31 28 31 30 5 0 0 0 5 31 30 31
Oblicz. temperatura zew., Temin [°C] -20
Sd_6,6°C 865 2635 2100 1209 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 75,0 1953
Sd_25°C 4780 833,9 7252 6913 5130 615 0,0 0,0 00/ 575 5053 627,00 765,7
Sd_22°C 4114 7409 6412 5983 423,00 465 0,0 0,0 0,0 425 4123 537,00 6727
Sd_20°C 3670 6789 5852 5363 3630 365 0,0 0,0 00/ 325 3503 477,0  610,7
Sd_18°C 3226 616,9 5292 4743/ 3030 265 0,0 0,0 0,0/ 225 2883 417,0 548,7
Sd_16°C 2782 554,9 4732 4123 2430 165 0,0 0,0 00/ 125 2263 357,00 486,7
Sd_12°C 1905 4309 361,2] 2883 1230 0,0 0,0 0,0 0,0 0,00 1023 237,00 362,7
Sd_8°C 1079 306,9 2492 1643 3,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 117,00 238,7
Sd_4°C 475 182,9) 1372 40,3 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1147




Czesc¢ druga

Analiza ekonomiczna poszczegolnych
usprawnien termomodernizacyjnych,
optymalizacja usprawnien
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Wybér optymalnego wariantu docieplenia $cian zewnetrznych

Dane ogélne do obliczen

Optata za IMW mocy zamdwionej Op = 22 164,48 ZV(MW)
xmiesigc

Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii

cieplnej uzytkowej (po uwzglednieniu sprawnosci 0,= 128,13 zHGJ

systemu grzewczego)

Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego,

okreslona zgodnie z Polskg Normag two = 20,0 ¢
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla

danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z Polskg to= -20,0 °C

Normag

Liczba stopniodni Sd = 3670 dzienxK/a
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody _ 2
zewnetrznej, okreslony zgodnie z Polskg Normg U= 0,348 Wi(m*xK)
Po_vwejrzchn|a’SC|an_- p0W|er_zchn|_a zewnetrzna netto po Ag, = 32000 m?2

odjeciu otworéw okiennych i drzwiowych

Jednostkowa roczna oszczedno$¢ kosztéw energii w W= 51,27 (2IxK)Wxa

wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewzigcia termomodernizacyjnego:

Przewiduje sig docieplenie $cian zewnetrznych przy pomocy styropianu o wspétczynniku przewodzenia ciepta maksymalnie A = 0,036 W/mK. Na
podstawie ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalng grubos$¢ izolacji réwng 15 cm, ze wzgledu na warunki techniczne ograniczono grubo$¢
docieplenia do 15 cm. Ceny robét budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robo6t budowlanych. Wszystkie ceny zawierajg podatek VAT.

Docieplenie $cian zewngtrznych - styropian, A = 0,036
W/mK - 15 cm Z uwagi na podcigganie kapilarne wéd
gruntowych przewiduje sig réwniez izolacjg $cian
cokotowych oraz $cian pod poziomem gruntu.

526,50 zt/m2 4,29 0,140 34 179,84 z+ | 49,292 | 1684 800,00 zt

Docieplenie $cian zewnetrznych - styropian, A = 0,036
W/mK - 14 cm Z uwagi na podcigganie kapilarne wod
gruntowych przewiduje sie réwniez izolacje $cian
cokotowych oraz $cian pod poziomem gruntu.

520,02 zt/m2 4,00 0,145 33227,22zt | 50,081 | 1664 064,00 zt

Docieplenie $cian zewnetrznych - styropian, A = 0,036
W/mK - 13 cm Z uwagi na podcigganie kapilarne wéd
gruntowych przewiduje sie rowniez izolacje scian
cokotowych oraz $cian pod poziomem gruntu.

513,54 zH/m2 3,71 0,152 32191,98 zt | 51,048 | 1643 328,00 zt

Docieplenie $cian zewnetrznych - styropian, A = 0,036
W/mK - 12 cm Z uwagi na podcigganie kapilarne wéd
gruntowych przewiduje sie rowniez izolacje scian
cokotowych oraz $cian pod poziomem gruntu.

507,06 zt/m2 3,43 0,159 31062,86 zt | 52,236 | 1622592,00 zt

Opér cieplny przegrody po modernizacji wynoszacy R = 7,159 m2K/W
jest wigkszy od wymaganego wynoszacego Rmin =5 m2K/W.

UWAGA: Powierzchnia przegrody jest powierzchnig bilansowa, rzeczywista powierzchnia docieplenia moze sie réznié
wymiarami. Dopuszcza sie zastosowanie innego rodzaju izolacji o parametrach nie gorszych od wybranego.

Ze wzgledu na istniejacg warstwe docieplenia ogranicza sie grubos$é docieplenia do 15 cm, co spowoduje spetnienie
wymogoéw rozporzadzenia WT2021.

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu nakfadéw inwestycyjnych (Nu/DO,y)

AO,y [zt/rok]- Roczna oszczednos¢ kosztdw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [z{]- Planowane koszty robot
AR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

Un, W/m?K- Wspotczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,
okreslony zgodnie z Polskg Norma po dociepleniu
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Wybér optymalnego wariantu docieplenia stropodachu wentylowanego

Dane ogélne do obliczen

ZH(MW)

Optata za IMW mocy zamoéwionej On= 22164,48 xmiesiac

Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii

cieplnej uzytkowej (po uwzglednieniu sprawnosci 0,= 128,13 zHGJ
systemu grzewczego)
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, _ o

. . two = 20,0 C
okreslona zgodnie z Polskg Normag
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla
danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z Polskg t,o= -20,0 °C
Normag
Liczba stopniodni, Sd = 3670 dzienxK/a
Wspditczynnik przenikania ciepta przegrody zewnetrznej, _ 2
okreslony zgodnie z Polskg Normg u= 0.32 WH(m™>K)
Powierzchnia stropu/dachu/podtogi poddasza Age = 2200,0 m?
Jednostkowa roczna oszczedno$¢ kosztow energii w W, = 51,27 (2IxK)Wxa

wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

Przewiduije sie docieplenie stropodachu wentylowanego wetng mineralng granulowang o wspétczynniku przewodzenia ciepta maksymalnie 0,05
W/mK. Na podstawie ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalng grubos$¢ izolacji réwng 20cm. Grubos$¢ izolacji 17cm nie spetniajg
wymogoéw WT2021. Ceny robét budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie ceny zawierajg podatek VAT.

Docieplenie stropodachu - wetna mineralna granulowana A = 0,05 356,40 ZHim2 4,00 0.140 20 082,39 7t 39,043 784 080,00 7t
W/mK - warstwa 20 cm

Docieplenie stropodachu - wetna mineralna granulowana A = 0,05

353,16 zt/m2 3,80 0,144 19 627,70 zt 39,584 776 952,00 zt
W/mK - warstwa 19 cm

Docieplenie stropodachu - wetna mineralna granulowana A = 0,05 349,92 24im2 3.60 0.148 19 146,06 71 40,208 769 824,00 21
W/mK - warstwa 18 cm

Opér cieplny przegrody po modernizacji wynoszacy R = 7,145 m2K/W
jest wigkszy od wymaganego wynoszacego Rmin = 6,67 m2K/W.

UWAGA: Powierzchnia przegrody jest powierzchnig bilansowa, rzeczywista powierzchnia docieplenia moze sie
réznié wymiarami. Dopuszcza sie zastosowanie innego rodzaju izolacji o parametrach niegorszych od
wybranego. Ze wzgedu na ograniczenia techniczne (wysokos$é¢ przestrzeni wentylowanej) stropodachu
ogranicza sie grubosé docieplenia do 20 cm.

Legenda:
SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,y)

AO, [zt/rok]- Roczna oszczednos$é kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [zi]- Planowane koszty robot
DR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

U,, W/m?K- Wspétczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,
okreslony zgodnie z Polskg Normg po dociepleniu
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Wybér optymalnego wariantu docieplenia stropu nad przejazdem oraz stropu zewnetrznego mieszkania

Dane ogélne do obliczen

ZH(MW)

Optata za IMW mocy zamoéwionej On= 22164,48 xmiesiac

Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ energii

cieplnej uzytkowej (po uwzglednieniu sprawnosci 0,= 128,13 zHGJ
systemu grzewczego)
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, _ o

. . two = 20,0 C
okreslona zgodnie z Polskg Normag
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego dla
danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z Polskg t,o= -20,0 °C
Normag
Liczba stopniodni, Sd = 3670 dzienxK/a
Wspditczynnik przenikania ciepta przegrody zewnetrznej, _ 2
okreslony zgodnie z Polskg Normg u= 0.38 WH(m™>K)
Powierzchnia stropu/dachu/podtogi poddasza Age = 29,0 m?
Jednostkowa roczna oszczedno$¢ kosztow energii w W, = 51,27 (2IxK)Wxa

wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

Przewiduije sie docieplenie stropu zewnetrznego styropianem o wspétczynniku przewodzenia ciepta maksymalnie 0,036 W/mK. Na podstawie
ponizszej analizy ekonomicznej wykazano optymalng grubos$¢ izolacji réwng 15cm. Grubosci izolacji 13cm i 14cm nie spetniajg wymogoéw
WT2021. Ceny robét budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robét budowlanych. Wszystkie ceny zawierajg podatek VAT.

Docieplenie stropu zewnetrznego (przejazdu oraz pod
mieszkaniem) - styropian A = 0,036 W/mK - warstwa 15 cm

216,00 zt/m2 4,17 0,147 342,52 zt 18,288 6 264,00 zt

Docieplenie stropu zewnetrznego (przejazdu oraz pod

mieszkaniem) - styropian A = 0,036 W/mK - warstwa 16 cm 222,48 2lim2 444 0141 351,052 18,379 6451922

Opér cieplny przegrody po modernizacji wynoszacy R = 6,819 m2K/W
jest wigkszy od wymaganego wynoszacego Rmin = 6,67 m2K/W.

UWAGA: Powierzchnia przegrody jest powierzchnig bilansowa, rzeczywista powierzchnia docieplenia moze sie
rézni¢ wymiarami. Dopuszcza sie zastosowanie innego rodzaju izolacji o parametrach niegorszych od
wybranego.

Legenda:
SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,y)

AO, [z}/rok]- Roczna oszczedno$¢ kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [zt]- Planowane koszty robét
DR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej

U, W/m?K- Wspotczynnik przenikania ciepta przegrod zewnetrznych,
okreslony zgodnie z Polskg Normg po dociepleniu
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Wybér optymalnego wariantu wymiany okien w czesci wspélnej

Dane ogélne do obliczen

Optata za IMW mocy zamoéwionej On=  22164,48 ZV(MW)
xmiesigc]

Oplatai za zuzycie 1GJ lub koszt produkcji 1 GJ 0,= 128,13 G
energii cieplnej
Obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego, L= 8.0 oc
okreslona zgodnie z Polskg Normg wo ’
Obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego
dla danej strefy klimatycznej, okreslona zgodnie z to = -20,0 °C
Polska Normag
Liczba stopniodni Sd = 1079 dzienxK/a
Wspotczynnik przenikania ciepta przegrody _ 2
zewnetrznej, okreslony zgodnie z Polskg Normg U= 2,60 WHmxK)
Powierzchnia okien do wymiany A= 88,0 m?
Wspotczynniki przeptywu powietrza przez szczeliny ag = 1,00
okien lub drzwi przed i po termomodernizaciji, 3 23
okreslane w oparciu o Tabele 1 z rozporzgdzenia _ [m*/(mh-daPa”)]
M a; = 1,00
Wartosci wspoétczynnikéw korekeyjnych wg Tabeli 2 _

X Cro= 1,20 -
z rozporzadzenia Ml
Wartosci wspétczynnikéw korekeyjnych wg Tabeli 2 Cmo= 1,20 -
z rozporzadzenia Ml cm,= 1,00 B
Wartosci wspétczynnikéw korekeyjnych wg Tabeli 2 cw= 1,00 )

z rozporzadzenia Ml

Wymiana stolarki okiennej w czgsci wspdlnej na stolarke

energooszczedna trzyszybowa, U= 0,9 W/m2K 2 920,91 zH/m2 1,00 0,90 8613,58 zt 29,841 257 040,00 zt

Wymiana stolarki okiennej w czgsci wspdlnej na stolarke

energooszczedng trzyszybowa, U = 0,85 W/m2K 2979,33 zt/m2 1,00 0,85 8698,91 zt 30,139 262 180,80 zt

Opis przedsiewziecia termomodernizacyjnego:

Przewiduje sie wymiane okien w czesci wspdlnej na stolarke energooszczedna, wspoétczynnik przenikania ciepta maksymalnie U = 0,9 W/m2K.
Stolarka o wspoétczynniku U = 1,1 W/m2K nie spetnia wymogéw WT2021. Ceny robét budowlanych okreslono na podstawie analizy rynku robot
budowlanych. Wszystkie ceny zawierajg podatek VAT 8 %

Legenda:

SPBT [lata] - Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych (Nu/DO,y)

AO,, [zHrok]- Roczna oszczednos$é kosztow eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia
termomodernizacyjnego

Nu [zt]- Planowane koszty robét

AR m?K/W- Dodatkowy opér cieplny przegrody zewnetrznej
U W/m?K- Wspdtczynnik przenikania ciepta przegréd zewnetrznych,

21



Wybér optymalnego wariantu zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto do przygotowania c.w.u. - obliczenia

zapotrzebowania ciepta

Op = 22 164,48 [Z'./(M.W Optata za IMW mocy zaméwionej przed modernizacjg
xmiesigc]
0O,= 100,47 [zHGJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkciji 1 GJ energii cieplnej przed modernizacjg
On = 22 164,48 [Z'./(M.W Optata za IMW mocy zaméwionej po modernizacji
xmiesigc]
O, = 23,03 [zHGJ] Optata za zuzycie 1GJ lub koszt produkciji 1 GJ energii cieplnej po modernizacii
Qoew = 693,7 [GJ/rok] Zapotrzebowanie na ciepto przed i po wykonaniu usprawnienia termomodernizacyjnego, okreslone zgodnie z
Polska Normg
Qiew [GJirok] dotyczacy instalacji wodociggowych, wymagania w projektowaniu
Qocw = 27,1 [kw] . . L . . . . .
Zapotrzebowanie na moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej przed i po wykonaniu
usprawnienia termomodernizacyjnego, okreslone zgodnie z Polskg Normg dotyczgcg instalacji wodociggowych,
Qicw kW] wymagania w projektowaniu
SPBT [lata] Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych
DOr¢,, [z4/a] Roczna oszczedno$é kosztéw eksploatacyjnych w wyniku uprawnienia termomodernizacyjnego
New [21] Planowane koszty robot

Montaz kolektoréw stonecznych
wielkopowierzchniowych ptaskich
na dachu w liczbie pozwalajgcej
na zakrycie okoto 240 m2
powierzchni. Kolektory czesciowo
8555 271 49 989,86 10,799 (2 e it S e 539 838,00
energie potrzebng do
przygotowania c.w.u, pozwalajgc
na zmniejszenie zapotrzebowania
na energig pierwotng na cele
przygotowania cieptej wody
uzytkowej.
Zestawienie elementéw uktadu
l.p. Nazwa elementu j.m. llosé

1 Kolektor wielkopowierzchniowy Viessmann DIS50 Al-Cu szt. 49
2 Zestaw mocujacy na dachu dla pola kolektoréw DIS50 Al-Cu kpl. 1
3 Zasobnik cwu o poj. 1300 dm3 kpl. 2
4 Pompa obiegowa uktadu solarnego kpl. 1
5 Pompa obiegowa uktadu podgrzewu cwu kpl. 1
6 Wymiennik ptytowy kpl. 1
7 Materiaty instalacyjne kpl. 1
8 Montaz i uruchomienie uktadu kpl. 1
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Lokale mieszkalne

Obliczenia zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng dla potrzeb c.w.u.

691.4 Glla Zmierzone zuzycie ciepta na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej
0.9 - Wspétczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu
1,33 dm3/m2*d Warto$¢ jednostkowego dobowego zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowg
10 st.C Przyjeta temperatura wody zimnej
55 st.C Przyjeta temperatura wody podgrzanej
5,58 m°/dobe Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Qgq)
16 h/dobe Liczba godzin T rozbioru

%

Srednia catkowita sprawn

1,218 - Wspdiczynnik nieréwnnomiernosci rozbioru wody
0.424 m3/h Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Quax)
222 kW Moc cieplna dla potrzeb c.w.u. bez uwzglednienia akumulacji
Lokale uzytkowe
- GJla Zmierzone zuzycie ciepta na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej
0,78 - Wspdtczynnik korekeyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu
0,60 dm3/m2*d Warto$é jednostkowego dobowego zapotrzebowania na cieptg wode uzytkowg
10 st.C Przyjeta temperatura wody zimnej
55 st.C Przyjeta temperatura wody podgrzanej
0,09 m°/dobe Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Qgq)
16 h/dobe Liczba godzin T rozbioru c.w.u.
50,49 % Srednia catkowita sprawnos¢ instalacji c.w.u.

0,006 m°/h !rednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Q)

2,732 - WSspétczynnik nieréwnnomiernosci rozbioru wody
0.016 m/h Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. dla budynku (Quan)
0 dm? Rzeczywista pojemnosc zasobnikéw c.w.u.
0.8 kW Moc cieplna dla potrzeb c.w.u. bez uwzglednienia akumulacji
Sprawnosci sktadowe systemu c.w.u.
Sprawnosé Przed modernizacja Po modernizacji
Sprawnos$¢é wytwarzania c.w.u. 0,99 0,8028
Sprawnosé przesylu c.w.u. 0,60 0,60
Sprawnos$é akumulacji c.w.u. 0,85 0,85




Wybér optymalnego wariantu modernizacji systemu grzewczego

Dane ogélne do obliczen:

On= 22164,48 [ZV(.MV.V Opfata za IMW mocy zamowionej
xmiesigc]
0] = 22164,48 [ZU(.MW Opfata za 1MW mocy zamowionej po modernizacji systemu grzewczego
mi_t : xmiesiac]
0,= 100,47 [z/GJ] Optata za zuzycie 1GJ energii cieplnej
O, 1= 100,47 [z24/GJ] Opfata za zuzycie 1GJ energii cieplnej po modernizacji systemu grzewczego
Qoco = 514,4 [GJ] Sezonowe zapotrzebowanie budynku na ciepto po termomodernizacji, okreslone zgodnie z Polskg Norma
Qo= 165,0 [kW] Zapotrzebowanie na moc cieplng budynku
hy = 0,78 - Sprawnos¢ ogodlna systemu przed modernizacjg
hg - Sprawnos$¢ wytwarzania
hy - Sprawnos$¢ w przesylania
he } Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania
hg } Sprawnos¢ akumulaciji
Wi 1,00 - Wspotczynnik okreslajgcy przerwy w ogrzewaniu w okresie tygodnia
Wqo 1,00 - Wspotczynnik okreslajgcy przerwy w ogrzewaniu w okresie doby
SPBT [lata] Prosty czas zwrotu naktadéw inwestycyjnych
AO [z/a] Roczna oszczednos¢ kosztow eksploatacyjnych w wyniku usprawnienia termomodernizacyjnego
Nu [24] Planowane koszty robot

24



Czesc trzecia

Wybor optymalnego przedsiewziecia
termomodernizacyjnego, analiza
ekonomiczna | energetyczna, wnioski
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WYBRANE | ZOPTYMALIZOWANE USPRAWNIENIA TERMOMODERNIZACYJNE ZMIERZAJACE DO ZMNIEJSZENIA
ZAPOTRZEBOWANIA NA CIEPLO W WYNIKU ZMNIEJSZENIA STRAT CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE PRZEZ PRZEGRODY
BUDOWLANE ORAZ WARIANTY PRZEDSIEWZIEC TERMOMODERNIZACYJNYCH DOTYCZACYCH MODERNIZACJI
SYSTEMU WENTYLACJI | SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ, USZEREGOWANE WEDLUG
ROSNACEJ WARTOSCI SPBT

Montaz kolektoréw stonecznych wielkopowierzchniowych ptaskich na dachu w liczbie pozwalajgcej na zakrycie
1 okoto 240 m2 poywerzchnl. I_(c_)lekto_ry czesciowo pok_ryjq zapotrz_ebo_wanle na energig potrzebng dp przygo_towama 499 850,00 539 838,00 10,80
c.w.u, pozwalajac na zmniejszenie zapotrzebowania na energie pierwotng na cele przygotowania cieptej wody
uzytkowej.
2 |Docieplenie stropu zewnetrznego (przejazdu oraz pod mieszkaniem) - styropian A = 0,036 W/mK - warstwa 15 cm 5 800,00 6 264,00 18,29
3 Wymiana stolarki okiennej w cze$ci wspdinej na stolarke energooszczedng trzyszybowg, U = 0,9 W/m2K 238 000,00 257 040,00 29,84
4 Docieplenie stropodachu - wetna mineralna granulowana A = 0,05 W/mK - warstwa 20 cm 726 000,00 784 080,00 39,04
5 Docieplenie $cian zewngtrzpych - s'tyrqpl_ap, A ='0,(')3.6 W/mK - 15 cm Z uvyagl na podua}ganle kapilarne woéd 1560 000,00 1 684 800,00 49,29
gruntowych przewiduje si¢ réwniez izolacje $cian cokotowych oraz $cian pod poziomem gruntu.
1 Brak modernizacji systemu grzewczego. 0,00 0,00
2 Koszty audytu, projektu oraz nadzoru 40 000,00 49 200,00
Suma kosztéw przedsigwzigcia (netto): 3 069 650,00
Suma kosztéw przedsigwzigcia (brutto): 3321 222,00
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RODZAJE USPRAWNIEN TERMOMODERNIZACYJNYCH SKLADAJACE SIE NA OPTYMALNY
WARIANT PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO POPRAWIAJACY SPRAWNOSC

SYSTEMU GRZEWCZEGO

Wytwarzania ciepta, np. wymiana

grzewczego

lokalnego wbudowanego zrédta ciepta hg = 0,99
Przesyfania ciepta, np. izolacja pionow hg = 0.90
zasilajgcych ’
Regulacji systemu grzewczego, np. h = 0.88
wprowadzenie automatyki pogodowej © ’
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie h. = 1.00
zasobnika buforowego ° ’
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na W = 1.00
ogrzewanie w okresie tygodnia ! ’
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na Wy = 1.00
ogrzewanie w ciggu doby ’
Sprawnos¢ catkowita systemu Nuhphrhe = 078
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Prezentacja wybranych do analizy wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Brak modernizacji systemu grzewczego.

Montaz kolektoréw stonecznych wielkopowierzchniowych ptaskich na dachu w
liczbie pozwalajacej na zakrycie okoto 240 m2 powierzchni. Kolektory
czesciowo pokryjg zapotrzebowanie na energige potrzebng do przygotowania
c.w.u, pozwalajgc na zmniejszenie zapotrzebowania na energig¢ pierwotng na

cele przygotowania cieptej wody uzytkowe 191,4 26,2 653,0 855,5 0,784 1688,4 -4,83% 49 200,00

Docieplenie stropu zewnetrznego (przejazdu oraz pod mieszkaniem) -
styropian A = 0,036 W/mK - warstwa 15 cm

Wymiana stolarki okiennej w czesci wspolnej na stolarke energooszczedng
trzyszybowg, U = 0,9 W/m2K

Docieplenie stropodachu - wetna mineralna granulowana A = 0,05 W/mK -
warstwa 20 cm
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Brak modernizacji systemu grzewczego.

Montaz kolektoréw stonecznych wielkopowierzchniowych ptaskich na dachu w
liczbie pozwalajacej na zakrycie okoto 240 m2 powierzchni. Kolektory
czesciowo pokryja zapotrzebowanie na energige potrzebng do przygotowania
c.w.u, pozwalajgc na zmniejszenie zapotrzebowania na energie pierwotng na
cele przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

Docieplenie stropu zewnetrznego (przejazdu oraz pod mieszkaniem) -
styropian A = 0,036 W/mK - warstwa 15 cm

Wymiana stolarki okiennej w czesci wspoélnej na stolarke energooszczedng
trzyszybowg, U = 0,9 W/m2K

193,5

26,2

701,1

855,5

0,784

1749,7

-8,64%

49 200,00

Brak modernizacji systemu grzewczego.

Montaz kolektoréw stonecznych wielkopowierzchniowych ptaskich na dachu w
liczbie pozwalajacej na zakrycie okoto 240 m2 powierzchni. Kolektory
czesciowo pokryjg zapotrzebowanie na energie potrzebng do przygotowania
c.w.u, pozwalajgc na zmniejszenie zapotrzebowania na energie pierwotng na
cele przygotowania cieptej wody uzytkowe;j.

Docieplenie stropu zewnetrznego (przejazdu oraz pod mieszkaniem) -
styropian A = 0,036 W/mK - warstwa 15 cm

193,5

26,2

716,9

855,5

0,784

1769,9

-9,89%

49 200,00

Brak modernizacji systemu grzewczego.

Montaz kolektoréw stonecznych wielkopowierzchniowych ptaskich na dachu w
liczbie pozwalajacej na zakrycie okoto 240 m2 powierzchni. Kolektory
czesciowo pokryja zapotrzebowanie na energige potrzebng do przygotowania
c.w.u, pozwalajgc na zmniejszenie zapotrzebowania na energie pierwotng na
cele przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

193,5

26,2

718,9

855,5

0,784

1772,4

-10,05%

49 200,00

Brak modernizacji systemu grzewczego.

193,5

26,2

718,9

693,7

0,784

1610,6

0,00%

49 200,00
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DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO
BUDYNKU

818 211,00
2 WARIANT 2 1636 422,00 33 784,10 -4,83%
50,00
426 171,00
3 WARIANT 3 852 342,00 60 425,03 -8,64%
50,00
297 651,00
4 WARIANT 4 595 302,00 69 190,83 -9,89%
50,00
294 519,00
5 WARIANT 5 589 038,00 70 293,48 -10,05%
50,00
24 600,00
6 WARIANT 6 49 200,00 0,00 0,00%
50,00

30



WhniosKi

Zalecane w wyniku analizy ekonomicznej usprawnienia:

Montaz kolektoréw stonecznych wielkopowierzchniowych ptaskich na dachu w liczbie pozwalajgcej na
zakrycie okoto 240 m2 powierzchni. Kolektory czesciowo pokryjg zapotrzebowanie na energie
potrzebng do przygotowania c.w.u, pozwalajgc na zmniejszenie zapotrzebowania na energie
pierwotng na cele przygotowania cieptej wody uzytkowej.

Docieplenie stropu zewnetrznego (przejazdu oraz pod mieszkaniem) - styropian A = 0,036 W/mK -
warstwa 15 cm

Wymiana stolarki okiennej w czesci wspdlnej na stolarke energooszczedng trzyszybowg, U = 0,9
W/m2K

Docieplenie stropodachu - wetna mineralna granulowana A = 0,05 W/mK - warstwa 20 cm

Docieplenie $cian zewnetrznych - styropian, A = 0,036 W/mK - 15 cm Z uwagi na podcigganie
kapilarne wod gruntowych przewiduje sie réwniez izolacje $cian cokotowych oraz $cian pod poziomem
gruntu.

UWAGA:

Na uzyskany w wyniku modernizacji efekt energetyczny zasadniczy wptyw ma zachowanie sie
uzytkownikéw budynku, nastawy zaworéw termostatycznych, racjonalne wietrzenie pomieszczen itp.

Kazda modernizacja budynku powinna zosta¢ dokonana na podstawie projektu budowlanego
wykonanego przez osobe uprawniona.
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Zatacznik 1

Bilans energetyczny budynku przed
modernizacjg
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Bilans energetyczny budynku - stan istniejacy

Miejscowosé: Krakéw
Adres: ul. Bujaka 12
Projektant: mgr inz. Przemystaw Radomski

Data obliczen:

Wtorek 25 Listopada 2025 19:36

Data utworzenia

Piatek 19 Lipca 2024 11:20

Plik danych:

C:\Users\Neptun EKO\Desktop\Nowy Ffolder\O Insignia

Normy:

Norma na obliczanie wsp. U:

PN-EN 1SO 6946

Norma na projektowe obciazenie cieplne @:

PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA 111
Projektowa temperatura zewnetrzna Qe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6, e 7,6 °C
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 |MJ/(m3-K)
Gtebokosé okresowego wnikania ciepta §: 3,167 m
Wspézczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 4345,00 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 11383,9 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®7: 113411 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 80134 w
Catkowita projektowa strata ciepta @: 193545 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku &y : 193545 |W
Wskazniki 1 wspéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni, ¢u a: 44,5 W/m2
Wskaznik @y odniesiony do kubatury, ¢, v: 17,0 W/m3

Strona 1

Audytor 0ZC 7.0 © 1994-2025 SANKOM Sp. z o.o. pl.sankom.net
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Opis U A¢

W/m?2 -K m2
Drzwi zewnetrzne klatek 1,300 10,00
Okna mieszkana 1,600 552,96
Okna lokali uzytkowych 1,800 24,00
Drewniane w czesci wspélnej 2,600 31,68
Strop przejazdu 0,377 29,00
Strop piwnicy 0,377 943,23
Stropodach wentylowany 0,318 1119,89
Sciana zewnetrzna 0,348/ 2331,13

Strona 2
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
m W/ (m -K) kIZ (kg -K) m2 -K/W
=1 STRP Strop piwnicy
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: S$rednio wilgotne
F2 2ELBET 0,1500|zelbet. 1,700 0,840 0,088
. STYROPIAN 0,1000|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460 2,222
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,650
Wspérczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,377
=STRP Stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
I BLACHODACH... | 0,0300|Blachodachéwka 58,000 0,440, 0,001
F2 Z2ELBET 0,1000|zelbet. 1,700 0,840 0,059
Opér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H = 0,300 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,000
#STYRO35 0,1000|Styropian 0,035 0,035 1,460, 2,857
F2 Z2ELBET 0,1500|zelbet. 1,700 0,840 0,088
. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840| 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Ro, [m2-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 3,148
Wspérczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,318
STRPRZEJ Strop przejazdu
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
F2 2ELBET 0,1500|zelbet. 1,700 0,840 0,088
. STYROPIAN 0,1000|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460 2,222
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,650
Wspérczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,377
K SZT Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: S$ciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
E MUR_KO065J 0,4200|Mur z pustakéw ceramicznych K065J z obus 0,880 1,370
. STYROPIAN 0,0600|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460, 1,333
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Ro, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,873
Wspérczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,348

Strona 3
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RAPORT Z OBLICZEN SWIADECTW ENERGETYCZNYCH

BUDYNEK I

FUNKCJA BUDYNKU ADRES BUDYNKU

Mieszkalno - uzytkowa Krakow, ul. Bujaka 12

STAN BUDYNKU STACJA METEOROLOGICZNA

[ BUDYNEK NOwY BUDYNEK ISTNIEJACY Krakéw Balice

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 4 345,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 4 345,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 4 345,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 4 345,0
POWIERZCHNIA CHLODZONA Atc [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONA [m?] 0,0
KUBATURA CALKOWITA [m®] 11 383,9
KUBATURA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m3] 11 383,9
EIUCBZ%T’\:J:/; é)ggés\;\:éluzlzé vgﬁgglz s:()ﬁYNKU, PON,INIEJSZONA O PODCIENIA, BALKONY,, I’.OGGIE, GALERIE ITP., V. [m*] 159375
SUMA POL POWIERZCHNI WSZYSTKICH PRZEGROD BUDYNKU, ODDZIELAJACYCH CZESC OGRZEWANA BUDYNKU OD
POWIETRZA ZEWNETRZNEGO, GRUNTU | PRZYLEGLYCH POMIESZCZEN NIEOGRZEWANYCH, LICZONA PO OBRYSIE A [m?] 5012,9
ZEWNETRZNYM
POWIERZCHNIA SCIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU LICZONA PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM Aew [m?] 2 949,77
WSKAZNIK ZWARTOSCI BUDYNKU A/Ve 0,31
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna) [kWh/rok] 296 992,9
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 458 856,7
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eet,pom [kWh/rok] 7 883,6
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qx [kWh/rok] 466 740,3
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 336 600,0
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 19 708,9
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp [kWh/rok] 356 308,9
GRANICZNE ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 Qpwr 2021 [KWh/rok] 282 425,0
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kwh/m?rok] 68,4
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK [kWh/mzrok] 107,4
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kwh/m?rok] 82,0
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 EPwr 2021 [KWh/m?rok] 65,0
PARAMETRY OBLICZEN
OBLICZONA WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA Cm [kJ/K] 1129 700,0
WSPOLCZYNNIK STRAT CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Hir,adj [W/K] 2 846,22
WSPOECZYNNIK STRAT CIEPLA PRZEZ WENTYLACJE Hve,adij [W/K] 2 481,82
STALA CZASOWA TH [h] 59
PARAMETR ZALEZNY OD STALEJ CZASOWE] au 4,93
MIESIAC No | Tof | oo | ramod | revioa | e Man Sl e frum
Styczen 31| -1,3 151,60 10,78 0,00 141,59 0,987 24,21 117,20 164,43 1,000
Luty 28| -2,6 145,29 10,33 0,00 135,69 0,986 30,28 105,85 157,01 1,000
Marzec 31 3,2 119,57 8,50 0,00 111,67 0,937 51,89 117,20 81,24 1,000
Kwiecien 30| 83 80,59 5,73 0,00 75,26 0,768 71,58 113,41 19,43 0,553
Maj 31| 13,4 46,97 3,34 0,00 43,87 0,442 93,32 117,20 1,04 1,000
Raport z obliczeri Swiadectw energetycznych sporzadzony za pomoca programu Audytor OZC 7.0 Pro stronalz5
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Temm Q Qiw Q Que Qsol Qin Qtn
MIEEIAE Na | ogy [Gu/roK] [G)/rok] Qo] [GJ/roK] Mgn [G/roK] [Ga/roK] 1aYrok] i
Wrzesien 30| 13,8 42,70 3,04 0,00 39,88 0,477 63,33 113,41 1,32 1,000
Pazdziernik 31| 93 76,16 5,41 0,00 71,13 0,806 43,60 117,20 23,01 0,648
Listopad 30 1,9 124,67 8,86 0,00 116,44 0,972 27,06 113,41 113,42 1,000
Grudzien 31| -0,8 148,04 10,52 0,00 138,26 0,986 23,68 117,20 157,99 1,000
W sezonie 273| 8,3 935,60 66,50 0,00 873,80 0,792 428,96 | 1032,07 718,91 1,000
GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
1 5001
] 935,6 873,8
. 718,91
1 000
500 66,5 @
0] —x
-500]
1 -428,96 .
-1 000
-1 500 -1 032,07 |
u u T u u u T u u u T u u T u u T u u u u T u u
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
ZESTAWIENIE STRAT ENERGII - OGRZEWANIE
OPIS [GJ/rok] [KWh/rok] [%]
Drzwi zewnetrzne 6,34 1760 0,3
Okno zewnetrzne 440,00 122 223 23,5
Strop ciepto do dotu 66,50 18 472 3,5
Stropodach wentylowany 203,61 56 559 10,9
Sciana zewngtrzna 285,64 79 345 15,2
Ciepto na wentylacje 873,80 242 722 46,6
RAZEM 1 875,89 521 081 100,0
GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII - OGRZEWANIE
j Sciana zewnetrzna 15,2 % ‘
Okno zewnetrzne 23,5 % { ‘ Stropodach wentylowany 10,9 % ‘
‘ Strop ciepto do dotu 3,5 % ‘
‘ Drzwi zewnetrzne 0,3 % ‘
w Ciepto na wentylacje 46,6 % ‘
[] Drzwi zewnetrzne  0,3% [_] Stropcieptododotu  3,5% [ | Stropodachwentylowany 10,9 %
[ ] Sciana zewnetrzna 15,2 % [] Okno zewnetrzne 23,5% [] Ciepto nawentylacje 46,6 %
Raport z obliczeri Swiadectw energetycznych sporzadzony za pomoca programu Audytor OZC 7.0 Pro strona2z5
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ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII - OGRZEWANIE

OPIS [GJ/rok] [KWh/rok] [%]
Zyski od stonca 428,96 119 156 29,4
Zyski wewnetrzne 1 032,07 286 687 70,6
RAZEM 1 461,03 405 843 100,0

GRAFICZNA PREZENTACJA ZYSKOW ENERGII - OGRZEWANIE

Zyski od stofica 29,4 %

‘ Zyski wewnetrzne 70,6 % ‘

[ ] zyskiodstonca 29,4 %[ ] Zyski wewnetrzne 70,6 %

Raport z obliczeri Swiadectw energetycznych sporzadzony za pomoca programu Audytor OZC 7.0 Pro strona3z5
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PO MOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 199 696,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QxH [kWh/rok] 254 689,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eetpomb  [KWh/rok] 6 488,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 261 178,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 175 302,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/rok] 16 222,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI QpH [kWh/rok] 191 524,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUn [kWh/mzrok] 46,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m?rok] 58,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m?rok] 15
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKn [kWh/m?rok] 60,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m?rok] 40,3
\:’IEO[’)\;\IS)CS’\"I'I}EC;\\I{VCEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 37
;IEO[:\;\ISC:S’:‘FI}EC;\;V;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m2rok] 441
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qv.nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomy  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qpv [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kwh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/erok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKv [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
\:’IEO[’)\;\IS)CS’\"I'I}EC;\\I{VCEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0.0
‘;%?\;\IS)SJIEOZXVSIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m?rok] 0.0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw ,nd [kWh/rok] 97 296,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 192 703,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 1394,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 194 098,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 132 637,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3486,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qpw [kWh/rok] 136 124,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kWh/mzrok] 22,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m?rok] 44,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/erok] 0,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 44,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 30,5
\:’IEO[’)\;\IS)CS’\"I'I}EC;\\I{VCEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0.8
‘;%?\;\IS)SJIEOZXVSIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPw [kWh/m?rok] 313
Raport z obliczeri Swiadectw energetycznych sporzadzony za pomoca programu Audytor OZC 7.0 Pro strona4z5
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qc.nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qkc [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomec  [kKWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp.c [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUc [kWh/mzrok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/erok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKc [kWh/erok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 0,0
\:’IEO[:\;\IS)(:S’:‘FIEC;\;V(:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0.0
‘;%I?VII\IS)CSJEOZ\\/(V’\I/—I”ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPc [kWh/m?rok] 0.0

OSWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QkL [kWh/rok] 11 463,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp.L [kWh/rok] 28 659,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m?rok] 2,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP. [kWh/erok] 6,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna)  [KWh/rok] 296 992,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 458 856,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 7 883,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Q« [kWh/rok] 466 740,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 336 600,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 19 708,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp [kWh/rok] 356 308,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/erok] 105,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m?rok] 1.8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 77,5
;E)[’)\;\Jg‘:sgl}éc;\c/CEHZAPOTRZEBOWAN|E NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?2rok] 45
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 68,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK [kwh/m?rok] 107,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kwh/m?rok] 82,0
;Ifj[éh:((r\)‘iLKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 DLA EPwraos  [KWh/m2rok] 65.0
WARUNEK ZGODNOSCI WSKAZNIKA EP Z WYMAGANIAMI WT 2021 NIESPELNIONY
Raport z obliczeri Swiadectw energetycznych sporzadzony za pomoca programu Audytor OZC 7.0 Pro strona5z5
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Zatacznik 2

Bilans energetyczny budynku dla
optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Bilans energetyczny budynku - wariant I

Miejscowosé: Krakéw
Adres: ul. Bujaka 12
Projektant: mgr inz. Przemystaw Radomski

Data obliczen:

Wtorek 25 Listopada 2025 19:22

Data utworzenia

Piatek 19 Lipca 2024 11:20

Plik danych:

C:\Users\Neptun EKO\Desktop\Nowy Ffolder\O Insignia

Normy:

Norma na obliczanie wsp. U:

PN-EN 1SO 6946

Norma na projektowe obciazenie cieplne @:

PN-EN 12831:2006

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA 111
Projektowa temperatura zewnetrzna Qe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6, e 7,6 °C
Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnosé cieplna: 2,000 |MJ/(m3-K)
Gtebokosé okresowego wnikania ciepta §: 3,167 m
Wspézczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 4345,00 |m2
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 11383,9 m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie ®7: 84894 w
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 80134 w
Catkowita projektowa strata ciepta @: 165028 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®gy: 0 w
Projektowe obciazenie cieplne budynku &y : 165028 |W
Wskazniki 1 wspéiczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y odniesiony do powierzchni, ¢u a: 38,0 W/m2
Wskaznik @y odniesiony do kubatury, ¢, v: 14,5 W/m3

Strona 1
Audytor 0ZC 7.0 © 1994-2025 SANKOM Sp. z o.o. pl.sankom.net
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Opis U A¢

W/m?2 -K m2
Drzwi zewnetrzne klatek 1,300 10,00
Okna mieszkana 1,600 552,96
Okna lokali uzytkowych 1,800 24,00
Drewniane w czesci wspélnej 0,900 31,68
Strop przejazdu 0,147 29,00
Strop piwnicy 0,377 943,23
Stropodach wentylowany 0,140 1139,74
Sciana zewnetrzna 0,142| 2427,40

Strona 2
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A Cp R
m W/ (m -K) kIZ (kg -K) m2 -K/W
=1 STRP Strop piwnicy
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: S$rednio wilgotne
F2 2ELBET 0,1500|zelbet. 1,700 0,840 0,088
. STYROPIAN 0,1000|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460 2,222
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,650
Wspérczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,377
=STRP Stropodach wentylowany
Rodzaj przegrody: Stropodach wentylowany, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
I BLACHODACH... | 0,0300|Blachodachéwka 58,000 0,440, 0,001
F2 Z2ELBET 0,1000|zelbet. 1,700 0,840 0,059
Opér warstwy powietrznej stropodachu o ér. wys. H = 0,300 m, [m2-K/W]: 0,160
Suma oporéw ciepta potaci dachowej i war. powietrza, [m2-K/W]: 0,000
““WEENA GRAN.. | 0,2000\Wexna mineralna granulowana 0,050 0,750/ 4,000
#STYRO35 0,1000|Styropian 0,035 0,035 1,460, 2,857
F2 2ELBET 0,1500|zelbet. 1,700 0,840 0,088
. TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,840| 0,012
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Ro, [m2-K/W]: 0,090
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 7,148
Wspérczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,140
= STRPRZEJ Strop przejazdu
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
F2 2ELBET 0,1500|zelbet. 1,700 0,840 0,088
“STYROPIAN 0,1000|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460 2,222
ESTYRO36 0,1500|styropian EPS 80 036 0,036 1,460 4,167
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 6,817
Wspérczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,147
K SZT Sciana zewnetrzna
Rodzaj przegrody: S$ciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
E MUR_KO065J 0,4200|Mur z pustakéw ceramicznych K065J z obus 0,880 1,370
“STYROPIAN 0,0600|Styropian - inne przypadki. 0,045 1,460, 1,333
ESTYRO36 0,1500|styropian EPS 80 036 0,036 1,460 4,167
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Ro, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 7,040

Strona 3
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Wyniki - Przegrody

Symbol Opis materiatu A Cp R
W/ (m -K) kIZ (kg -K)| m2 -K/W
Wspétrczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2~K)]:‘ 0,142

Strona 4
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RAPORT Z OBLICZEN SWIADECTW ENERGETYCZNYCH

BUDYNEK I

FUNKCJA BUDYNKU ADRES BUDYNKU

Mieszkalno - uzytkowa Krakow, ul. Bujaka 12

STAN BUDYNKU STACJA METEOROLOGICZNA

[ BUDYNEK NOwY BUDYNEK ISTNIEJACY Krakéw Balice

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 4 345,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 4 345,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 4 345,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 4 345,0
POWIERZCHNIA CHLODZONA Atc [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONA [m?] 0,0
KUBATURA CALKOWITA [m®] 11 383,9
KUBATURA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m3] 11 383,9
EIUCBZ%T’\:J:/; é)ggés\;\:éluzlzé vgﬁgglz s:()ﬁYNKU, PON,INIEJSZONA O PODCIENIA, BALKONY,, I’.OGGIE, GALERIE ITP., V. [m*] 159375
SUMA POL POWIERZCHNI WSZYSTKICH PRZEGROD BUDYNKU, ODDZIELAJACYCH CZESC OGRZEWANA BUDYNKU OD
POWIETRZA ZEWNETRZNEGO, GRUNTU | PRZYLEGLYCH POMIESZCZEN NIEOGRZEWANYCH, LICZONA PO OBRYSIE A [m?] 5129,0
ZEWNETRZNYM
POWIERZCHNIA SCIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU LICZONA PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM Aew [m?] 3 046,04
WSKAZNIK ZWARTOSCI BUDYNKU A/Ve 0,32
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna) [kWh/rok] 240 195,0
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 431 361,7
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eet,pom [kWh/rok] 9877,9
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qx [kWh/rok] 441 239,6
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 202 546,7
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 24 694,8
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp [kWh/rok] 227 241,5
GRANICZNE ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 Qpwr 2021 [KWh/rok] 282 425,0
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kwh/m?rok] 55,3
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK [kWh/mzrok] 101,6
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kwh/m?rok] 52,3
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 EPwr 2021 [KWh/m?rok] 65,0
PARAMETRY OBLICZEN
OBLICZONA WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA Cm [kJ/K] 1129 700,0
WSPOLCZYNNIK STRAT CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Hir,adj [W/K] 2 126,62
WSPOECZYNNIK STRAT CIEPLA PRZEZ WENTYLACJE Hve,adij [W/K] 2 481,82
STALA CZASOWA TH [h] 68
PARAMETR ZALEZNY OD STALEJ CZASOWE] au 5,54
MIESIAC No | Tof | oo | ramod | revioa | e Man Sl e frum
Styczen 31| -1,3 110,93 10,39 0,00 141,59 0,984 24,13 117,20 123,84 1,000
Luty 28| -2,6 106,31 9,96 0,00 135,69 0,984 30,19 105,85 118,15 1,000
Marzec 31 3,2 87,49 8,20 0,00 111,67 0,917 51,71 117,20 52,43 1,000
Kwiecien 30| 83 58,97 5,53 0,00 75,26 0,709 71,30 113,41 8,87 0,222
Maj 31| 13,4 34,37 3,22 0,00 43,87 0,386 92,94 117,20 0,27 1,000
Raport z obliczeri Swiadectw energetycznych sporzadzony za pomoca programu Audytor OZC 7.0 Pro stronalz5
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Temm Q Qiw Q Que Qsol Qin Qtn
MIEEIAE Na | ogy [Gu/roK] [G)/rok] Qo] [GJ/roK] Mgn [G/roK] [Ga/roK] 1aYrok] i
Wrzesien 30| 13,8 31,25 2,93 0,00 39,88 0,418 63,09 113,41 0,37 1,000
Pazdziernik 31 9,3 55,73 5,22 0,00 71,13 0,752 43,44 117,20 11,25 0,437
Listopad 30 1,9 91,22 8,55 0,00 116,44 0,964 26,98 113,41 80,84 1,000
Grudzien 31| -0,8 108,33 10,15 0,00 138,26 0,982 23,61 117,20 118,42 1,000
W sezonie 273| 8,3 684,59 64,15 0,00 873,80 0,759 427,37 | 1032,07 514,44 1,000
GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
] 8738
1 0004 684,59
i 514,44
500 64,15 [Z]
0_- ———
-5001
] -427,37 I
-1 000
-1500- -1 032,07 |
u T u u T u u T u u T u u T u u u T u u
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
ZESTAWIENIE STRAT ENERGII - OGRZEWANIE
OPIS [GJ/rok] [KWh/rok] [%]
Drzwi zewnetrzne 6,34 1760 0,4
Okno zewnetrzne 421,04 116 956 25,9
Strop ciepto do dotu 64,15 17 818 4,0
Stropodach wentylowany 135,81 37 726 8,4
Sciana zewnetrzna 121,40 33722 7,5
Ciepto na wentylacje 873,80 242 722 53,9
RAZEM 1 622,54 450 704 100,0
GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII - OGRZEWANIE
Okno zewnetrzne 25,87 % J Stropodach wentylowany 8,39 % ‘
J Sciana zewnetrzna 7,49 % ‘
‘ Strop ciepto do dotu 4 % ‘
a ‘ Drzwi zewnetrzne 04 % ‘
‘ Ciepto na wentylacje 53,85 % ‘
[] Drzwi zewnetrzne 0,4% [] Stropcieptododotu 4% [] Sciana zewnetrzna 7,49 %
[] stropodachwentylowany 8,39 % [] Okno zewnetrzne 25,87 % [_] Ciepto nawentylacje 53,85 %
Raport z obliczeri Swiadectw energetycznych sporzadzony za pomoca programu Audytor OZC 7.0 Pro strona2z5
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ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII - OGRZEWANIE

OPIS [GJ/rok] [KWh/rok] [%]
Zyski od stonca 427,37 118 714 29,3
Zyski wewnetrzne 1 032,07 286 687 70,7
RAZEM 1 459,44 405 401 100,0

GRAFICZNA PREZENTACJA ZYSKOW ENERGII - OGRZEWANIE

Zyski od stofica 29,3 %

‘ Zyski wewnetrzne 70,7 % ‘

[ ] zyskiodstonca 29,3 %[ ] Zyski wewnetrzne 70,7 %

Raport z obliczeri Swiadectw energetycznych sporzadzony za pomoca programu Audytor OZC 7.0 Pro strona3z5

48



PO MOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 142 899,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QxH [kWh/rok] 182 250,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eetpomb  [KWh/rok] 6 488,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 188 739,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 125 443,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 16 222,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI QpH [kWh/rok] 141 665,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUn [kWh/mzrok] 32,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m?rok] 41,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 15
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 43,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 28,9
\:’IEOE:\;\ISC:SJIEC;\;V(:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?2rok] 37
\:’IEOE:\;\ISC:SJIEC;\;V;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m?2rok] 32,6

WENTYLACJA MECHANICZNA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qv.nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomy  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qpv [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA [kwh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/erok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKv [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
\:’IEO[’)\;\IS)CS’\"I'I}EC;\\I{VCEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0.0
‘;%I?\;\Ié)(:sglléoz\\/(\l’\IjIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m?rok] 0.0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw ,nd [kWh/rok] 97 296,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 237 647,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 3389,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 241 036,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 48 4443
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 8472,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qpw [kWh/rok] 56 917,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kWh/mzrok] 22,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m?rok] 54,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/erok] 0,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 55,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 1,1
\:’IEO[’)\;\IS)CS’\"I'I}EC;\\I{VCEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 1.9
‘;%I?\;\Ié)(:sglléoz\\/(\l’\IjIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPw [kWh/m?rok] 131
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ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qc.nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qkc [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomec  [kKWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp.c [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUc [kWh/mzrok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/erok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKc [kWh/erok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [KWh/m?rok] 0,0
\:’IEO[:\;\IS)(:S’:‘FIEC;\;V(:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0.0
‘;%I?VII\IS)CSJEOZ\\/(V’\I/—I”ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPc [kWh/m?rok] 0.0

OSWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QkL [kWh/rok] 11 463,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp.L [kWh/rok] 28 659,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EKL [kWh/m?rok] 2,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP. [kWh/erok] 6,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna)  [kWh/rok] 240 195,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 431 361,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 9877,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Q« [kWh/rok] 441 239,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 202 546,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 24 694,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qp [kWh/rok] 227 241,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/erok] 99,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kwh/m?rok] 2,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 46,6
\:’IEO[’)\;\IS)CS’\"I'I}EC;\\I{VCEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?2rok] 57
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 55,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK [kwh/m?rok] 101,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kwh/m?rok] 52,3
;Ifj[éh:((r\)‘iLKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 DLA EPwraos  [KWh/m2rok] 65.0
WARUNEK ZGODNOSCI WSKAZNIKA EP Z WYMAGANIAMI WT 2021 SPELNIONY
Raport z obliczeri Swiadectw energetycznych sporzadzony za pomoca programu Audytor OZC 7.0 Pro strona5z5
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Zatgcznik 3

Audyt OZE - analiza
nastonecznenia oraz
zastosowania instalacji
solarne;
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Obliczenia produkcji energii cieplnej z paneli solarnych

Miesieczny rozktad nastonecznienia przy ul. Bujaka 12 w Krakowie

Monthly solar irradiation estimates

100

December 2023
» Horizontal irradiation: 22.36 kWh/m?

~—X

50

Monthly irradiation [kY¥Wh/r]

o]

January '2023 March '2023 May '2023 July '2023 September '2023 November '2023 Januar.

Nastonecznienie instalacji (energia
przed uwzglednieniem sprawnosci
_ Nastonecznienie jednostkowe systemu)
Miesigc . -
Instalacja 225,86 m2 paneli
solarnych (powierzchnia czynna)
[kWh/m2/msc] [kWh/msc]
Styczen 25,31 5716,52
Luty 42,27 9547,10
Marzec 87,82 19 835,03
Kwiecien 110,71 25 004,96
Maj 158,62 35825,91
Czerwiec 166,03 37 499,54
Lipiec 180,41 40 747,40
Sierpien 136,14 30 748,58
Wrzesien 115,87 26 170,40
Pazdziernik 64,21 14 502,47
Listopad 29,21 6 597,37
Grudzien 22,36 5050,23
Suma 1139 257 246,00
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Obliczenia pracy instalacji OZE

Miesigc Liczba dni Mozliwos¢ Mozliwa Miesieczne Miesieczne Zapotrzebowanie
produkciji energii [produkcja energii| zapotrzebowanie | zapotrzebowanie | na energie ze
uzytkowej z ze zrédta z na energie na energie ze zrodta z wezta
instalacji solarnej instalacji uzytkowa na zroédta na potrzeby| cieplnego [GJ]
[GJ] solarnej[GJ] potrzeby c.w.u. c.w.u. [GJ]
[GJ]
Styczen 31 20,58 10,50 29,75 58,33 47,84
Luty 28 34,37 17,53 26,87 52,69 35,16
Marzec 31 71,41 36,42 29,75 58,33 21,91
Kwiecien 30 90,02 45,91 28,79 56,45 10,54
Maj 31 128,97 65,78 29,75 58,33 0,00
Czerwiec 30 135,00 68,85 28,79 56,45 0,00
Lipiec 31 146,69 74,81 29,75 58,33 0,00
Sierpien 31 110,69 56,45 29,75 58,33 1,88
Wrzesien 30 94,21 48,05 28,79 56,45 8,40
Pazdziernik 31 52,21 26,63 29,75 58,33 31,70
Listopad 30 23,75 12,11 28,79 56,45 44,34
Grudzien 31 18,18 9,27 29,75 58,33 49,06
SUMA 365 926,1 472,3 350,3 686,8 250,8
Obliczenia zapotrzebowania na ciepto c.w.u.
686,8 Gl/a Srednie roczne zapotrzebowanie na energie ze zrédfa na cele c.w.u.
250,8 Gl/a Srednie roczne zapotrzebowanie na energie ze zrédta na cele c.w.u. pokryte z wezta cieplnego
436,0 GJ/a Srednie roczne zapotrzebowanie na energie ze zrédfa na cele c.w.u. pokryte instalacji solarnej (energia OZE)
2534  GJ/a  Energia koncowa dla wytwarzania c.w.u. z wezla cieplnego
602,2 GJa  Energia koricowa dla wytwarzania c.w.u. z instalacji solarnej (energia OZE)
8555 GJa  suma energii koncowej na potrzeby wytwarzania c.w.u.
0,8028  GJ/a  Srednia sprawnos¢ wytwarzania na c.w.u.
58,93 z/GJ  Srednia cena energii cieplnej na potrzeby wytwarzania c.w.u.
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Zatgcznik 4

Obliczenia energii
koncowej | pierwotnej oraz
wyznaczenie emisji gazow

cieplarnianych
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1. Wyznaczenie energii koncowej i pierwotnej
1. Zuzycie energii koncowej i pierwotnej w stanie istniejgcym

55

pozostata
. energia
ogrzewanie i przygotowanie energia elektryczna -
Rodzaj systemu technicznego ; cieptej wody chtodzenie oswietlenie . -
wentylacja : ; pomocnicza energia
uzytkowej .
pomocnicza
cwu
: : Wegiel kamienny Wegiel kamienny . energia energia energia
Rod | - -
00z3) paliwa (kogeneracja) (kogeneracja) energia elekiryczna elektryczna elektryczna elektryczna
Zuzycie energii uzytkowej
[kWh/rok] 199697 97296 n/d 0 0 n/d
Zuzycie energii koncowej
[kWh/rok] 254690 192704 n/d 11464 7884 n/d
Wspétczynnik naktadu
nieodnawiainej energil 0,6883 0,6883 25 25 25 n/d
pierwotnej
[]
Zuzycie energii pierwotnej
[kWh/rok] 175303 132638 n/d 28660 19709 n/d
Zuzycie energii pierwotnej
[KWh/m2*rok] 40,35 30,53 n/d 6,60 4,54 n/d
Zuzycie energii pierwotnej
[MWh/rok] 175,303 132,638 n/d 28,660 19,709 n/d
WPc = 0,6883
Catkowite zuzycie energii koncowej w stanie istniejacym wynosi: 466741  kWh/rok
Catkowite zuzycie energii pierwotnej w stanie istniejagcym wynosi: 356309 kWh/rok
2. Zuzycie energii koncowej i pierwotnej dla wariantu pierwszego termomodernizacji
pozostata
. energia
ogrzewanie i przygotowanie energia elektryczna -
Rodzaj systemu technicznego 9 . cieptej wody chtodzenie oswietlenie . :
wentylacja . . pomocnicza energia
uzytkowej .
pomocnicza
cwu
: : Wegiel kamienny Wegiel kamienny . energia energia energia
Rod | - -
00za) paliwa (kogeneracja) (kogeneracja) energia elekiryczna elektryczna elektryczna elektryczna
Zuzycie energii uzytkowej
[kWh/rok] 142900 35513 n/d 0 0 n/d
Zuzycie energii koncowej
[kWh/rok] 182252 70376,08 n/d 11464 9878 n/d
Wspétczynnik naktadu
nieodnawiainej energil 0,6883 0,6883 25 25 25 n/d
pierwotnej
[
Zuzycie energii pierwotnej
[kWh/rok] 125444 48440 n/d 28660 24695 n/d
Zuzycie energii pierwotnej
[KWh/m2+*rok] 28,87 11,15 n/d 6,60 5,68 n/d
Zuzycie energii pierwotnej
[MWh/rok] 125,444 48,440 n/d 28,660 24,695 n/d
. : ) Energia stoneczna . energia energia energia
Rod |
0az4 paitwa Energia elektryczna (kolektory stoneczne) energia elekiryczna elektryczna elektryczna elektryczna
Zuzycie energii uzytkowej /d 61783 /d /d /d /d
[KWh/rok] n n n n n
Zuzycie energii koncowej
[kWhirok] n/d 167271,32 n/d n/d n/d n/d
Wspétczynnik naktadu
EREMEHEING) CergL n/d 0 n/d n/d n/d n/d
pierwotnej
[
Zuzycie energii pierwotnej
[kWhirok] n/d 0 n/d n/d n/d n/d
WPc = 0,6883
Catkowite zuzycie energii koncowej w stanie docelowym wynosi: 441241  kWh/rok
Catkowite zuzycie energii pierwotnej w stanie docelowym wynosi: 227238  kWh/rok




3. Poréwnanie zuzycia energii koncowej i pierwotnej w stanach przed i po modernizacji
Zuzycie przed Zuzycie po Redukcja zuzycia energii
Lp. Rodzaj energii modernizacja modernizacji
[kWh/rok] [KWh/rok] [kwh/rok] [%]
1. Energia uzytkowa 296993 240196 56797 19,12%
2. Energia koncowa 466741 441241 25499,87 5,46%
3. Energia pierwotna 356309 227238 129071,34 36,2%
4. Poréwnanie zuzycia energii koncowej i pierwotnej w stanach przed i po modernizacji [KWh/(m2*rok)]
Zuzycie przed Zuzycie po Redukcja zuzycia energii
Lp. Rodzaj energii modernizacjq modernizacji
[kWh/(m2*rok)] [kWh/(m2*rok)] [kWh/(m2*rok)] [%]
1. Energia uzytkowa 68,35 55,3 13,1 19,12%
2. Energia koncowa 107,4 101,6 5,9 5,46%
3. Energia pierwotna 81,9 52,3 29,6 36,2%
5. Poréwnanie zuzycia energii koncowej i pierwotnej w stanach przed i po modernizacji [MWh/rok]
Zuzycie przed Zuzycie po Redukcja zuzycia energii
Lp. Rodzaj energii modernizacja modernizacji
[MWh/rok] [MWh/rok] [MWh/rok] [%]
1. Energia uzytkowa 296,99 240,20 56,80 19,12%
2. Energia koncowa 466,74 441,24 25,50 5,46%
3. Energia pierwotna 356,31 227,24 129,07 36,2%
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2. Wyznaczenie emisji gazéw cieplarnianych

Obliczen szacunkowych emisji dokonano na podstawie metodologii opisanej w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w
sprawie metodologii obliczania charakterystyki energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowigcej samodzielng cato$¢
techniczno-uzytkowg oraz sposobu sporzadzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki energetycznej. Wskazniki emisji pochodzg z opracowania KOBIZE
"Wartosci opatowe (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2023 do raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2024".

1. System c.o.

R, Wskazniki emisji Emisja przed Wskazniki emisji po| Emisja po Redukcja emisji
Rodzaj zwigzkéw L L e R
Lp. niebezpiecznych przed modernizacja modernizacja modernizacji modernizacji
[kg/GJ] [kg/rok] [kg/GJ] [kg/rok] [kg/rok] [%]
1. dwutlenek wegla 93,76 85966,90 93,76 61516,48 24450,42 28,44%
2. System c.w.u.
. Wskaznik emisji Emisja przed Wskaznik emisji po | Emisja po Redukcja emisji
Rodzaj zwigzkéw R S R o
Lp. niebezpiecznych przed modernizacja modernizacja modernizacji modernizacji
[kg/GJ] [kg/rok] [kg/GJ] [kg/rok] [kg/rok] [%]
1. dwutlenek wegla 93,76 65044,33 93,76 23754,44 41289,89 63,48%
3. Systemy elektryczne
R, Wskaznik emisji Emisja przed Wskaznik emisji po | Emisja po Redukcja emisji
Rodzaj zwigzkéw R e B o
Lp. niebezpiecznych przed modernizacja modernizacjg modernizacji modernizacji
[kg/GJ] [kg/rok] [kg/GJ] [kg/rok] [kg/rok] [%]
1. dwutlenek wegla 165,83 4706,42 165,83 5896,99 -1190,57 -25,30%
4. Catkowita emisja tgcznie
S Wskaznik emisji Emisja przed Wskaznik emisji po | Emisja po Redukcja emisji
Rodzaj zwigzkéw L L R R
Lp. niebezpiecznych przed modernizacja modernizacja modernizacji modernizacji
[kg/GJ] [kg/rok] [kg/GJ] [ka/rok] [kg/rok] [%]
1. dwutlenek wegla - 155717,65 - 91167,91 64549,74 41,45%
5. Catkowita emisja fgcznie [Mg/rok]
R P Wskaznik emisji Emisja przed Wskaznik emisji po Emisja po Redukcja emisji
Rodzaj zwigzkéw L L R R
Lp. niebezpiecznych przed modernizacja modernizacja modernizacji modernizacji
Mg/GJ Mg/rok Mg/GJ Mg/rok
[Mg/GJ] [Mgrok] [Mg/GJ] [Mg/rok] [Mgirok] (%]
1. dwutlenek wegla - 155,72 - 91,17 64,55 41,45%
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Zatgcznik 5

Wyznaczenie wspotczynnika EK i EP dla budynku
przed modernizacjg wedtug rozporzgdzenia
Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego
2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz swiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz. U. poz. 376,

z 2017 r. poz. 22 oraz z 2019 r. poz. 1829 oraz z
2023 r. poz. 697)
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RAPORT Z OBLICZEN SWIADECTW ENERGETYCZNYCH

BUDYNEK I

FUNKCJA BUDYNKU ADRES BUDYNKU
Mieszkalno - uzytkowa Krakow, ul. Bujaka 12
STAN BUDYNKU STACJA METEOROLOGICZNA
[ ] BUDYNEK NOWY BUDYNEK ISTNIEJACY Krakow Balice
POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 4 345,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 4 345,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 4 345,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 4 345,0
POWIERZCHNIA CHLODZONA Atc [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONA [m?] 0,0
KUBATURA CALKOWITA [m®] 11 383,9
KUBATURA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m3] 11 383,9
EIUCBZ/g’\:J:Qé é)ggés\;\:éluzlzé v&ﬁgglz S;JSYNKU, POMNIEJSZONA O PODCIENIA, BALKONY, LOGGIE, GALERIE ITP., V. [m?] 15 937.5
SUMA POL POWIERZCHNI WSZYSTKICH PRZEGROD BUDYNKU, ODDZIELAJACYCH CZESC OGRZEWANA BUDYNKU OD
POWIETRZA ZEWNETRZNEGO, GRUNTU | PRZYLEGLYCH POMIESZCZEN NIEOGRZEWANYCH, LICZONA PO OBRYSIE A [m?] 5012,9
ZEWNETRZNYM
POWIERZCHNIA $CIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU LICZONA PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM Aew [m?] 2 949,77
WSKAZNIK ZWARTOSCI BUDYNKU AV 0,31
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna) [kWh/rok] 296 992,9
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 458 856,7
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eet,pom [kWh/rok] 7 883,6
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qx [kWh/rok] 466 740,3
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 336 600,0
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 19 708,9
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp [kWh/rok] 356 308,9
GRANICZNE ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 Qpwr 2021 [KWh/rok] 282 425,0
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kwh/m?rok] 68,4
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK [kWh/mzrok] 107,4
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kwh/m?rok] 82,0
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 EPwr 2021 [KWh/m?rok] 65,0
PARAMETRY OBLICZEN
OBLICZONA WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA Cm [kJ/K] 1129 700,0
WSPOECZYNNIK STRAT CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Hir adj [W/K] 2 846,22
WSPOLCZYNNIK STRAT CIEPLA PRZEZ WENTYLACJE Hve,adj [W/K] 2 481,82
STALA CZASOWA TH [h] 59
PARAMETR ZALEZNY OD STALEJ CZASOWE] au 4,93
Raport z obliczeri Swiadectw energetycznych sporzadzony za pomoca programu Audytor OZC 7.0 Pro stronalz1
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Zatgcznik 6

Wyznaczenie wspotczynnika EK | EP dla budynku po
modernizacji wedtug rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury 1 Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w
sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz swiadectw charakterystyki
energetycznej (Dz. U. poz. 376,

z 2017 r. poz. 22 oraz z 2019 r. poz. 1829 oraz z
2023 r. poz. 697)
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RAPORT Z OBLICZEN SWIADECTW ENERGETYCZNYCH

BUDYNEK I

FUNKCJA BUDYNKU ADRES BUDYNKU
Mieszkalno - uzytkowa Krakow, ul. Bujaka 12
STAN BUDYNKU STACJA METEOROLOGICZNA
[ ] BUDYNEK NOWY BUDYNEK ISTNIEJACY Krakow Balice
POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 4 345,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 4 345,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 4 345,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 4 345,0
POWIERZCHNIA CHLODZONA Atc [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHEODZONA [m?] 0,0
KUBATURA CALKOWITA [m®] 11 383,9
KUBATURA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m3] 11 383,9
Eluch/gr\tfé é’gﬁﬂﬁ”ﬁ v&ﬁgglz S;J’\I;)YNKU, POMNIEJSZONA O PODCIENIA, BALKONY, LOGGIE, GALERIE ITP., V. [m?] 15 937.5
SUMA POL POWIERZCHNI WSZYSTKICH PRZEGROD BUDYNKU, ODDZIELAJACYCH CZESC OGRZEWANA BUDYNKU OD
POWIETRZA ZEWNETRZNEGO, GRUNTU | PRZYLEGLYCH POMIESZCZEN NIEOGRZEWANYCH, LICZONA PO OBRYSIE A [m?] 5129,0
ZEWNETRZNYM
POWIERZCHNIA $CIAN ZEWNETRZNYCH BUDYNKU LICZONA PO OBRYSIE ZEWNETRZNYM Aew [m?] 3 046,04
WSKAZNIK ZWARTOSCI BUDYNKU AV 0,32
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna) [kWh/rok] 240 195,0
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 431 361,7
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eet,pom [kWh/rok] 9877,9
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA Qx [kWh/rok] 441 239,6
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 202 546,7
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 24 694,8
ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp [kWh/rok] 227 241,5
GRANICZNE ROCZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 Qpwr 2021 [KWh/rok] 282 425,0
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kwh/m?rok] 55,3
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA EK [kWh/mzrok] 101,6
ROCZNE JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP [kwh/m?rok] 52,3
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WG WT 2021 EPwr 2021 [KWh/m?rok] 65,0
PARAMETRY OBLICZEN
OBLICZONA WEWNETRZNA POJEMNOSC CIEPLNA Cm [kJ/K] 1129 700,0
WSPOECZYNNIK STRAT CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Hir adj [W/K] 2 126,62
WSPOLCZYNNIK STRAT CIEPLA PRZEZ WENTYLACJE Hve,adj [W/K] 2 481,82
STALA CZASOWA TH [h] 68
PARAMETR ZALEZNY OD STALEJ CZASOWE] an 5,54
Raport z obliczeri Swiadectw energetycznych sporzadzony za pomoca programu Audytor OZC 7.0 Pro stronalz1
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